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1. GIRIS

« Su saflastirma ve atik su problemi, sehirlesmenin 6nde
gelen sorunlari arasindadir.

e COzum?

« Her bir endustri kolu icin 6zel olmakla beraber, birkac
genel prensip ortaya atilabilir:

e Atik Su ile mucadelede genel prensipleri nelerdir?

(i) Atik sularin arrtilarak yerinde tekrar kullaniimasi,

(if) Kirlenmenin kontroliinin saglanmasi,

(iii) Giderleri azaltmak icin kaynaginda bazi yan drlnlerin
atik sulardan geri kazanilmasi,

(iv) Kirlenmeyi  minimum  dlizeyde tutmak veya
nétlrlestirme giderlerinden kazang saglamak igin,
atiklarin kiigiik yapay goéllerde toplanmasi vb.

2. SU SAFLASTIRMA VE YUMUSATMA
YONTEMLERI NELERDIR?

Suyu neden saflastiralim?
*Su saflagtirma, suyun kullanilacagi amaca uygun bir
duruma getirilmesi islemi olup, bu alanda uzmanlasmig
kisilerce ele alinmalidir.
eHer endustrinin kendine 6zgu su saflastirma kosullar
vardir:
«Ornegin; Ca2*, Mg?* ve Fe2* tuzlan tekstil, dokuma ve
kagit endustrisinde organik boyar maddeler ile
istenilmeyen ¢okelmelerin meydana gelmesine sebep
oldugundan bu sanayi kuruluslari, sifir sertlikte su
kullanmak isterler.
eFakat sifir sertlikte suyun insan sagligina faydasi
varmidir?

Bu nedenle suya kullanilacagr alana gore cesitli
yumusatma ve saflastirma teknikleri uygulanir:

Bunlar;

(@) Yumusatma: (i) Kirec ile muamele edilerek CO4% ve
OH- leri seklinde Ca? + ve Mg?* tuzlari uzaklastirlir.
(ii) Ardindan iyon degistirici regine muamelesi ile
HCO;, SO,* ve CI- iyonlari uzaklastirilir

(b) Berraklastirma: Bulanik suyun icerisindeki kolloidal
parcaciklarin  kire¢ veya sap (zerinde bekletilip
cokturulerek uzaklastirilmasi iglemidir.

(c) Saflastirma (aritma): Sudan organik maddelerin ve
mikroorganizmalarin uzaklastiriimasi islemidir.

(i) Aktif camur,

(ii) Klorlama

(iii) UV ile muamele vb. islemler ile gergeklestirilir

SUDA SERTLIK KAVRAMI

» Suyun sertligi 6ncelikle Ca?* ve Mg?* tuzlarina baghdir.

» Bu iki element gesitli ¢dzuintrliklerde pek ¢ok tuz olustururlar.

» Genellikle su sertligi sudaki (CaCO,) olarak ifade edilir.

» Su sertligi gecici ve kalici sertlik olmak tizere iki tirddr.
Gecici Su Sertligi: ¢6ziinebilir Ca2* ve Mg?* (HCOy), lerden
kaynaklanir.

» Gegici sertlik isitilma yoluyla karbonatlara donustirilerek
uzaklastirilabilirler.

Kalici Su Sertligi: Isi etkisi ile uzaklastirilamayan Ca?* ve Mg?*
tuzlaridir.

» Suda gegici sertlik ile kalici sertligin toplamina “toplam
sertlik” denir.

SERTLJIK DERECELERINE GORE
SULARIN SINIFLANDIRILMASI

Alman Fransiz

(10 mgc,o/1 Lsu) (10 mgc,cos/l Lsu)
e Cokyumusak 0-4 0-72
e Yumusak 5-8 7,3-14,2
e Orta sert 9-12 143-215
e Oldukcasert 13-18 21,6-325
 Sert 19-30 32,6 -54,0
e Cok sert 30’dan fazla 54’den fazla

* (ABD SD = Fransiz SD x 10)
* (1 Fransiz SD = 0,56 Alman SD = 0.70 ingiliz SD.)




Saglikl bir icme suyunda aranan ézellikler nelerdir?

(i) berrak,
(i) renksiz,
(iii) kokusuz,

(iv) tortusuz,

(v) sertligi uygun,

(vi) pH s1 uygun,

(vii) tadi uygun olmali,

(viii) Toksit maddeler (agir metal vb.) icermemeli,

(ix) bakteriyolojik agidan temiz olmall,

(x) kimyasal yonden icerdigi mineraller, *“gida
maddeleri” tizigi ve WHO tarafindan belirtilen
sinirlart asmamalidir.

SULARIN SINIFLANDIRILMASI

A- DOGAL KAYNAK SULARI: Yeraltinda toplanan ve
bir ¢ikis noktasindan kendiliginden surekli olarak akan
Kimyasal ve Bakteriyolojik yénden uygun nitelikli
sulardir.

B- ICME SULARI: Yeraltinda toplanan, kendiliginden
yiuizeyde akan veya yeraltindan uygun tekniklerle
cikarilarak halkin kullanimina sunulan Kimyasal ve
Bakteriyolojik agidan gerekli sartlari tagiyan sulardir.

C- ISLENMIS iCME SULARI:

> Jeolojik kosullari uygun toprak derinliklerinde toplanan,

» Saglik Bakanligi'nca uygun gériilen teknik yontemlerle cikarilan
ve

» kirlenme riski olmayan yer alti sularinin Saglik Bakanliginca
uygun gorilen:

» dezenfeksiyon,

» filtrasyon,

» cokturme,

» saflastirma ve benzeri islemlerle minerallerinin eksiltme veya
artiriimasi suretiyle parametreleri "gida maddeleri tuzigu''ne
uygun hale getirilen sular.

D- ISLENMIS KAYNAK SULARI:

> Jeolojik kosullari uygun toprak
derinliklerinde toplanan,

»clkis  noktasindan  sdrekli  olarak
kendiliginden akan,

»Bakanlikca uygun gorilen dezenfeksiyon,
filtrasyon, ¢oktirme, saflastirma ve benzeri
islemlerle parametrelerin arttiriimasi  ve
eksiltilmesi yontemi sonunda islenen suyun
parametrelerinin  ydnetmelikteki ilgili
tablonun sinirlari igerisinde uygulanmis
halidir.

E- DOGAL MADEN SULARI:

» Yerkabugunun cesitli derinliklerinde, uygun jeolojik kosullarda
dogal olarak olusan

» litresinde en az 1000 mg ¢6zunmis mineraller bulunduran,

» dogal yapisinda karbondioksit ve radyoaktif elementler ihtiva
eden,

» yeryuzine kendiliginden ¢ikan veya uygun tekniklerle gikarilan,

» klinik yonden sifa etkileri olan,

» Bakanlikca tescilli parametreleri yonetmelikteki tabloya uygun
sicak veya soguk yer alti sulari.
F- ISLENMIiS MADEN SUYU: Dogal maden suyunun mineral
degerlerinin eksiltilmesi veya arttiriimasi suretiyle
parametrelerinin degistirilmis sekli.

G-YAPAY SODA: Uygun o6zellikteki sulara mineral
tuzlari ilave edilerek hazirlanan ve CO, ile doyurulmus
sular.

H-DUSUK _ MINERALLI - OLIGOMETALIK
SULAR: Toplam minerali 1000 mg/L den az olmasina
ragmen maden sularinin diger 6zelliklerine sahip olan
sular.

I- TIBBI SULAR: Sinir degerlerinin Gizerinde floriir veya
radyoaktif madde iceren, Bakanhgin &zel izni ile
isletilen ve doktor tavsiyesi ile kullanilan sular.




« SATIN ALDIGINIZ KAYNAK SUYUNA
DIKKAT EDINIZ !

+ BIRINCi SINIF DOGAL KAYNAK SULARI:
Suyun etiketinde Kaynak Suyu ibaresi ile , tim
etiketin yazilari ve kendisinde mavi ve tonunu
sart kosmustur.

+ IKINCI SINIF ICME SULARI:
Etiketin renginin olma sarti vardir
ve lizerinde igme suyu ibaresi sarti
getirilmistir.(Kaynak Suyu degildir)

o UCUNCU SINIF ISLENMIS ICME SULARI:

« Etiketin rengi kahverengi tonlaridir ve Uzerinde
"islenmis igme suyu" ibaresi sarti
getirilmistir.(Kaynak Suyu degildir)

SUYUN TADINA ALDANMAYIN!
Yapay islemlerden gecirilerek sertligi alinan sular
sagligimiza bir yarar saglamamaktadir.

« Uzmanlar tarafindan tansiyon, kalp ve bébrek
hastalarina ve gebelik halindeki hanimlarin bu tiir
sulari kullanmamalar tavsiye edilmektedir.

o HIFZISSIHHA ENSTITUSUNE GORE CESITLI
IYONLARIN iCME SUYUNDAKI UST LiMIiT
DEGERLERI

Sulfat —— 250 mg/L (250 ppm)

Klorur — . 250 ppm

Florur —— 1,5 ppm

Nitrat —— 45 ppm

Demir — 0,3 ppm

Mangan—— 0,05 ppm

Bakir —— 1,5 ppm

Cinko — 5ppm

arsenik—— 10 ppb (ng/L)

pH degeri: 5,5-8,5 araliginda olmalidir.

Sehir igme-Kullanma Suyunun Saflastiriimasi
Ana Adimlart:

(a) Ham su 6nce koku ve tadini uzaklastirmak
icin havalandirihr,

(b) Kireg Uzerinde bekletilerek kismen
yumusatilir,

(c) Alumina Gzerinde ¢okelti pihtilastirilir,

(d) Filtrelerden stizilur,

(e) Hos olmayan kokuyu gidermek ve lezzetini
iyilestirmek icin aktif kdmurden gegirilebilir

(F) Patojenik mikroorganizmalari éldiirmek igin
klor katilir.
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DUNYADAKI TEMEL CEVRE SORUNLARI
Atmosferdeki karbondioksit orani artiyor,
Buzullar eriyor,

Deniz seviyesi ylkseliyor,

Orman yanginlari artiyor,

Goller kiiguluyor, = =" - - -
Kurak mevsim periyotlari uzuyor, D I n I Ed I gl n I Z I gl n
Irmaklar kuruyor,

. Kig sicakliklari artiyor, "s
9. Tlkbaharlar erken geliyor, te se kku r I e r
10. Kiyi seritleri erozyona ugruyor,

11. Yagmur ormanlari sirekli yok ediliyor,

12. Kus gribi gibi hastaliklar diinyanin dért bir yanina yayiliyor,
13. Amfibiler yok oluyor, kene vakalari artiyor

14. Yiiksek enlemlerde sicakliklar artiyor,

15. Yasam alanlari farkhlastyor
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